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(57) Abstract: The invention relates to a device for pumping a liquid firom a packaging (5), for the distribution thereof in a heated, 
foamed or emulsified fomu comprising a sub-assembly for aspiration by venturi effect which can be connected to the tubing of a 
pressurised liquid flow generator. Said sub-assembly comprises a body (4, 50, 52) with a liquid flow inlet duct (21, 27), opening 
out in an aspiration chamber (25) and at least one aspiration duct (33) for the liquid contained in the packaging (5). The invention is 
characterised in that the aspiration sub-assembly comprises a nozzle (1, 2, 3) and fixing and opening means (13, 15, 30), connecting 
the nozzle (1, 2, 3) to the packaging (5) and connecting the aspiration duct (33) with the liquid inside the packaging (5). The invention 
is of application to the production of cappuccinos or other foamed drinks. 

[Suite sur la page suivante] 



wo 2004/084688 Al lillllllliillllllllillilllllttilllllilllllllli^ 



MK, MN. MW, MX. MZ. NA, Nl, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO. RU, SC, SD. SE, SG, SK, SL. S Y. TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ. UA, UG, US. UZ» VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) l^tats designes (sauf indication contraire, pour tout titre de 
protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM. 
KE, LS, \fW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasien 
(AM, AZ, BY, KG. KZ, MD, RU, TJ, TM), europ&n (AT. 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES. FI, FR. GB, GR, 
HU, IE, IT, LU. MC, NL, PL, PT, RO, SE. SI, SK. TR). 



OAPI (BF. BJ, CF. CG, CI. CM. GA, GN. GQ, GW. ML. 
MR, NE, SN, TD, TG). 

Publlee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

En ce qui conceme les codes d deux lettres et autres abrdvia- 
tions, se rifirer aux "Notes expUcatives relatives aux codes et 
abrdviations" figurant au dibut de chaque numSro ordinaire de 
la Gazette du PCT 



(57) Abrege : Llnvention conceme un disposilif pourpomper un liquide k partir d'un emballage (5) afin de le distribuer sous forme 
chauff^e. mouss6e ou 6mulsionn^e. comprenant un sous-ensemble d'aspiration du type venturi apte h 6tre reli6 k la tubulure d'un 
g£n^teur de fluide vecteur sous piession, ledit sous-ensemble comprenant un corps (4, SO, 52) comprenant un conduit d'amen^ 
(21. 27) de fluide vecteur d^bouchant dans une chambre d'aspiration (25). et au moins un canal d'aspiration (33) du liquide contenu 
dans Temballage (5), caract6ris6 en ce que le sous-ensemble d'aspiration comprend une buse (I, 2, 3) et des moyens de fixation et 
d'ouverture (13, 15, 30) aptes k relier la buse (1, 2, 3) avec Temballage (5) et k mettre en communication le canal d'aspiration (33) 
avec le liquide k Tintdrieur de Temballage (5). Application k la preparation de cappuccinos ou autres boissons moussantes. 
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DISPOSITIF POUR PQMPER UN LIQUIDE A PARTIR D'UN EMBALLAGE 

OU D'UN CONTAINER 

La prSsente invention a pour objet un dispositif pour pomper un liquide S partir 
d'un emballage par effet venturi afin de le distribuer sous fomie moussSe ou 
SmulsifiSe et Sventuellement chauffee. Bien que Tinvention se rapporte 
prSfSrentiellement au domaine alimentaire pour la production de boissons Smulsifi^es 
5 d base de lait, elle n'est aucunement Itmitde a ce domaine et peut s'appiiquer d tout 
produit susceptible d'&tre pomp§ d partir d'un emballage, tel que des produits 
cosm6tiques sous forme de cremes pompables ou analogues- 
Par "dispositif S effet venturi" on entend un sous-ensemble d'aspiration d'au 
moins una pfiase pompable, typiquement un liquide, comportant une chambre dans 

10 laquelle arrive un canal d'amen6e d*un fluide mis sous pression par un 6tranglement 
de fagon ^ creer une aspiration par effet de depression la sortie de Tetranglement 
dans au moins un canal reliant ladite chambre et Temballage contenant le liquide 
pompable, le fluide vecteur pouvant gtre un gaz ou un liquide, par exemple de la 
vapeur d'eau, de Feau chaude ou froide, de Pair, ou un melange de ces derniers. Ce 

1 5 sous-ensemble d'aspiration permet de modifier le liquide pompable et de le distribuer 
sous fomfie d'une preparation mouss^e, c*est d dire dans un melange liquide-gas, ou 
6mulsifiee, c'est d dire dans un melange de deux liquides non miscibles, et/ou 
6ventuellement chauff6e par apport de cfialeur du fluide vecteur au liquide pompable. 
La preparation ainsi obtenue peut §tre par exemple du lait frapp6, des boissons S 

20 base de lait, par exemple aromatis6es, du cafe, du th6, du chocolat, du potage, ou 
des preparations pour cappuccinos ou moccachinos. 

L'invention sera toutefois illustree dans le cadre de la fabrication de 
"cappuccinos", c'est d dire lorsque le dispositif est associ6 i un genSrateur de vapeur 
sous pression, le plus souvent la tubulure d'une macliine d cafe expresso et lorsque le 

25 liquide pompable est du lait permettant d'obtenir une emulsion mousseuse air-lait- 
vapeur. 

La fa^on la plus usuelle d'obtenir une telle preparation mousseuse est de 
verser la quantite desiree de lait dans un recipient, de plonger la tubulure de sortie de 
vapeur dans ledit recipient, tout en I'agitant de liaut en bas pour entraTner I'air 
30 necessaire a I'obtention de la mousse. La qualite de la mousse obtenue depend de 
i'habilite de I'usager qui, lorsqu'il n'est pas un professionnel, peut en outre subir des 
eclaboussures. Pour des raisons d'hygiene, on observera 6galement que le nettoyage 
de la tubulure et du recipient contenant le lait est necessaire apres cheque usage. 
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Pour §viter certains des inconvdnients sus-indiqu§s, et notamment pour 
obtenir une qualite de mousse plus rSguli^re, divers types de buses d effet venturi ont 

proposes, pour servir en quelque sorte d'interface entre ia sortie vapeur d'une 
machine S caf6 expresso et un recipient contenant du lait. 
5 Le type de dispositif venturi le plus simple, d6crit par exemple dans le brevet 

US 4,800,805, consiste en un tube d'amenee d'air assujetti a la tubulure de sortie de 
vapeur et ayant son ouverture positionnee en dessous de ladite sortie, I'ensemble 
devant etre plonge dans un recipient contenant la quantite de lait desiree. Le 
perfectionnement decrit dans le brevet US 5,335,588 consiste a rendre I'amen6e d'air 
10 soiidaire d'un manclion lui-meme adaptable d la tubulure de sortie de vapeur, 
I'ensemble devant toujours etre plonge dans un recipient contenant le lait. 

Le brevet EP 0 243 326 d§crit un accessoire d effet venturi adaptable d une 
machine S caf§ expresso, comportant un grand nombre de pieces permettant d'avoir 
dans une chambre d'aspiration, une anriv^e de vapeur sous pression qui entratne par 
1 5 effet venturi de I'air par un premier conduit, et par un deuxidme conduit du lait 
provenant d'un reservoir incorpor6 d la machine, ou aspire dans un emballage 
standard au moyen d'un tuyau de raccordement plongeur. Ce melange est ensuite 
injects dans une chambre de melange avant de sortir sous fomne d'une mousse. 

Un perfectionnement propose dans le brevet US 5,265,519 correspond A un 
20 accessoire de construction plus simple, avec moins de pieces ^ assembler pour 
former la buse d effet venturi, mais comporte toujours un tuyau de raccordement 
plongeur pour I'amenee du lait. Le dispositif comporte en outre une cape anti- 
6claboussures au niveau de I'orifice d'Sjection de ia preparation mousseuse. 

Les brevets EP 0803 219 et EP 0803 220 B1 dScrivent aussi un dispositif pour 
25 preparer un lait ou cappuccino mousseux par pompage au moyen de deux tubes 

plongeant dans un container du type a brique cartonnde et relies a un dispositif a effet 
venturi. Un tel dispositif est adapts a recevoir un container de large capacite et 
necessite done un systeme de refrigeration pour la conservation du lait. 

Dans tous les cas les tuyaux de raccordement plongeurs doivent etre nettoyes 
30 apr§s chaque "cappuccino". On observera aussi que Taccessoire, qui n'est pas prevu 
pour &tre jetable n§cessite un entretien periodique si les productions de cappuccinos 
sent espac^es, et que la quantity de cappuccino produite d'une fois sur I'autre depend 
encore de {'attention de I'opSrateur. 

L'invention vise done d pailier les inconvSnients de Tart anterieur prdcitd grSce 
35 S un nouveau type de dispositif pouvant &tre fabriqu§ de faQon ^conomique et 
permettant d'obtenir une preparation moussante, emulsifiSe et/ou chauff^e du type 
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cappuccino, ou une autre boisson mouss6e a base de lait ou autre, pr6sentant une 
mousse r6guli§re en qualite et en quantitS, dans des conditions d'fiyglfene am6liorees. 

A cet effet I'invention a pour objet un dispositif pour pomper un liquide d partir 
d*un emballage, afin de le distribuer sous forme moussee ou emulsifi§e le cas 

5 6cheant cliauffee, comprenant un sous-ensemble d'aspiration du type venturi apte a 
etre reli6 a la tubulure d'un g§n§rateur de fluide vecteur sous pression, tel que de la 
vapeur ou de Teau chaude, le sous-ensemble d'aspiration comprenant un corps ayant 
un conduit d'amen^e de fluide vecteur d6bouchant dans une cliambre d'aspiration, et 
au moins un canal d'aspiration du liquide contenu dans I'emballage, caracterise en ce 

10 que le sous-ensemble d'aspiration comprend une buse et des moyens de fixation et 
d'ouverture aptes S relier la buse avec I'emballage et a mettre en communication le 
canal d'aspiration avec le liquide contenu d I'interieur de I'emballage. 

Uavantage est ainsi de pouvoir associer facilement et rapidement les moyens 
pemiettant I'aspiration et le m6lange pour fomier une mousse, ou 6ventuellement une 

15 6muIsion, S I'emballage lui-mSme. On rend ainsi la preparation plus commode et plus 
hygienique. 

De maniere preferentielle, Tembaiiage est ferm6 par un opercule et les moyens 
de fixation et d'ouverture sont aptes a s'assujettir ^ I'opercuie, la buse est mobile 
relativement a I'emballage entre une position dans laquelle I'emballage est ferme et 

20 une position dans laquelle Temballage est ouvert par les moyens de fixation et 
d'ouverture, le canal d'aspiration etant ainsi mis en communication avec le liquide 
contenu dans Temballage. L'ouverture est ainsi alsSe et rend le dispositif opiratlonnel, 
sans que d*autres manipulations ne soient nScessaires. 

Les moyens de fixation et d'ouverture sont aussi preferablement agenc6s de 

25 mani§re d mettre en communication le canal d'aspiration et le liquide contenu dans 
Temballage sans Scoulement d I'ext^rieur possible. Par "sans ecoulement d 
rext6rieur", il taut entendre que le liquide contenu dans I'emballage n'est pas 
susceptible de couler ou se d6verser en dehors de I'emballage sans un effet 
d'aspiration forc6e du par le sous-ensemble d'aspiration a effet venturi. Par exemple, 

30 les moyens de fixation et d'ouverture coop6rent avec I'emballage pour mettre le canal 
en communication ^ proximity du fond du liquide. Une pression hydrostatique 
diffSrentielle est alors cr6§e qui maintient le liquide dans I'emballage sans risque 
d'dcoulement possible. 

Dans un mode de realisation de I'invention, les moyens de fixation et 

35 d'ouverture sont des moyens aptes d descelier une portion de sceilement entre 
I'opercuie et I'emballage. Les moyens de fixation et d'ouverture peuvent Stre des 
moyens de pincement d'une portion de Topercule qui, lorsque la buse est dSplacee 
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par un mouvement relatif par rapport § I'emballage, provoquent la rupture de la 
portion de scellement entre I'opercule et I'emballage. Une telle solution a pour 
avantage d'assurer une ouverture facile, fiable et sans risque d'§couiement ou de fuite 
hors du dispositif. Par exemple, on pr6voit un element de jonction apte ii relier la buse 
5 S I'opercule par pincement et/ou scellement avec une portion de I'opercule. 

L'avantage d'un Element de jonction est de permettre la separation entre Tenriballage 
. et la buse, ies deux elements pouvant §tre assembles au moment de la preparation 
ou, au contraire, a I'avance, par exemple lors de la fabrication. 

Un embaliage du type pr§cite fait Tobjet d'une description plus detaillee dans 
1 0 une demande deposSe ce meme jour par la Demanderesse intitulSe "Embaliage 
jetable pour la distribution d'une preparation liquide pompable par un dispositif i effet 
venturi", qui est incorporS ici par reference. 

Dans le mode de realisation prdcite, reiement de jonction forme partiellement 
le conduit d*ejection, et II est poun/u d'un passage traversant et d'une collerette 
1 5 permettant par vissage ou clipsage d i'extremite du corps de la buse de pincer un 
anneau de I'opercule de fagon etanche entre la base de la buse et ladite collerette. 

Dans une alternative possible, la buse est directement scellee sur une portion 
de I'opercule par un scellement plus resistant S la rupture que Ies moyens de 
scellement entre I'opercule et I'emballage. Dans ce cas, la buse est assemblee lors de 
20 la fabrication. Les avantages sont aussi la facilite de realisation, la simplicite et le cout 
molndre. 

Le dispositif de Tinventlon peut constituer un ensemble comprenant le sous- 
ensemble d'aspiration et Temballage associS, le tout pouvant alors dtre jetable et done 
ne necessitant aucun nettoyage. 

25 Comme on le verra dans la description detainee qui suit, la buse peut §tre 

realisee de fagon economique en une seule piece par injectlon-moulage et etre 
associee, soit d un embaliage ayant la forme d'une capsule, fabriquee par 
thermoformage ou injection, hermetiquement sceliee avant emploi, et contenant une 
ou plusieurs doses de liquide pompable, soit a un recipient ou un bol de plus grande 

30 contenance. La buse peut egalement etre fonnee de plusieurs elements emboites 
et/ou assembles. 

Selon une caracteristique du sous-ensemble d'aspiration, la chambre 
d'aspiration est situee en aval d'une restriction et est reliee en amont d' un 
etranglement k un puits de melange luhm&me en communication avec Texterieur par 
35 un conduit d'ejection. La restriction est typiquement configuree pour assurer un 
passage ^ haute vitesse, en general sonique, du fluide vecteur pour creer dans la 
chambre d'aspiration la depression necessaire d I'aspiration du liquide. 
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Des moyens d'homogSngisation sont avantageusement prSvus, soit faisant 
partie du sous-ensemble d'aspiration, soit du moyen de fermeture de Temballage lui- 
m§me, 

Ainsi, pour former des moyens d'homog§n6isation du produit ejecte, Telement 
5 d'assemblage peut §tre prolong^, dans le puits de melange par un ddme ayant un 
diamStre I6g6rement inf^rieur ^ celui de la chambre de melange. 

Dans le cas oCi la buse est directement scellSe sur une portion de Topercule, la 
portion de scellement d61imite une ouverture dans Topercule et le conduit d'ejectlon 
est agenc§ pour communiquer avec cette ouverture. Un grillage peut etre dispose k 

10 travers cette ouverture pour former des moyens d'homogenSisatlon du produit ejecte. 

Selon un autre aspect de Tinventlon, le canal d'aspiration en liquide s*6tend de 
preference entre la base de la buse et la chambre d'aspiration. 

Selon encore un autre aspect de rinventlon, la buse est logde dans une 
cheminSe menag^e perpendiculairement au plan de I'opercule de Temballage, une 

15 extremity de la chemin^e dtant reliee d Topercule par une deuxi^me portion de 

scellement. Cette cheminee peut occuper une position quelconque, par exemple venir 
de matiere avec un bord du recipient. Toutefois, selon un mode de realisation prSferS, 
la cheminee occupe une position centrale. 

Uinvention a 6galement pour objet, selon un autre aspect, un dispositif pour 

20 pomper un liquide d partir d'un container afin de le distribuer sous forme, moussSe ou 
Smulsifiee et le cas dcheant chauff^e, comprenant un sous-ensemble d'aspiration 
fomn6 par une buse du type venturi apte d itre reliS d la tubulure d*un generateur de 
fluide vecteur sous pression, ledit sous-ensemble etant constitu6 par un corps 
comprenant un conduit d'amenSe de fluide vecteur dSbouchant dans une chambre 

25 d'aspiration, et au moins un canal d'aspiration du liquide contenu dans le container 
debouchant dans ledit conteneur, caractSrise en ce que le canal d'alimentation en 
liquide est forme dans le corps meme de la buse entre sa base et la chambre 
d'aspiration, et en ce que le conduit d'ejectlon traverse le fond du container en 
formant un joint etanche vis a vis du liquide contenu dans ledit container. 

30 Dans une autre alternative possible, les moyens de fixation et d'ouverture sont 

des moyens de percement d'une portion de I'opercule. II peut s'agir, par exemple, d'au 
moins une portion rigide de percement comprenant un canal d'aspiration du liquide. 
Une telle alternative est decrite en detail dans la demande de brevet co-pendante 
intituiee <c Emballage jetable pour la distribution d'une preparation liquide pompable 

35 par un dispositif S effet venturi » deposSe le meme jour au nom de la demanderesse 
et qui est ici incorporie par reference. 
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D'autres caractdristiques et avantages de la pr^sente invention apparaTtront d 
la lecture de la description ci-aprSs, donnde titre lllustratif et non llmitatif, en 
reference aux dessins annexes dane lesquels : 

- la figure 1 est une vue ^clat§e en perspective d'un premier mode de 

5 r6alisation d'un dispositif de pompage selon Tinvention illustrant les deux pieces 
formant un dispositif a effet venturi» avant assemblage sur un emballage ayant la 
forme d'une capsule jetable; 

- la figure 2 est une perspective de la capsule seule en vue de dessous; 

- la figure 3 est une vue de dessus d'un dispositif ^ effet venturi selon une 

10 premiere variante de invention apte S etre utilis6 avec le premier mode de realisation 
du dispositif de pompage; 

- la figure 4 est une coupe selon la ligne IV-IV de la figure 3; 

- la figure 5 est une coupe selon la ligne V-V de la figure 4; 

- la figure 6 est une vue en perspective de TSISment de jonction utilise dans la 
1 5 variante du dispositif d effet venturi illustrS aux figures 3 et 4; 

- la figure 7 est une vue de dessous de I'SISment de jonction represents d la 
figure 6; 

- la figure 8 est une representation en coupe de I'Stement de jonction selon la 
ligne VIII-VIII de la figure?; 

20 - la figure 9 est une vue de dessus du premier mode de realisation du dispositif 

de pompage represents d la figure 1 aprds assemblage du dispositif a effet venturi 
illustrS aux figures 3 a 5 avec I'embaliage; 

- la figure 10 est une representation en coupe selon la ligne X-X; de la figure 9 
avant ouverture de la capsule; 

25 - la figure 1 1 est une representation en coupe selon la ligne XI-XI de la figure 

9, avant ouverture de la capsule; 

- la figure 12 conrespond a la figure 10, apr6s ouverture de la capsule ; 

- la figure 13 correspond a la figure 11, aprds ouverture de la capsule ; 

- la figure 14 est une representation en perspective d'un deuxiSme mode de 
30 realisation d'un dispositif de pompage selon invention; 

- la figure 15 est une coupe diametrale selon la ligne XV-XV de la figure 14, 
avant ouverture; 

- la figure 16 correspond a la figure 15 aprSs ouverture; 

- les figures 17 et 18 correspondent d une variante du deuxieme mode de 
35 realisation, avant et aprSs ouverture, et 

- la figure 19 est une representation en perspective partiellement arrachee d'un 
troisieme mode de realisation d'un dispositif de pompage selon Tinvention. 
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La figure 1 repr6sente en perspective 6clatte un premier mode de realisation 
d'un disposltif de pompage selon invention comprenant un sous ensemble 
d'aspiratlon comportant une buse d effet venturi ddsign^e par la r6f6rence g§n6rale 1 . 
La buse 1 est associSe S un emballage 5 ayant la forme d'une capsule fennSe par un 

5 opercule d^formable 7, visible sur la figure 2. L'emballage 5 comporte une chemin6e 
9 allant du fond 11 jusqu*a Topercule 7 qui est pourvu d'une ouverture 8 concentrique 
a Touverture de la cheminee 9 et dont las dimensions sont sensiblement §gales ou 
inferieures a Touverture de la cheminee 9. Typiquement, la capsule peut etre obtenue 
en une seule piece par themriofomnage ou injection d'un mat^riau plastique. Dans 

1 0 I'exemple illustre, Temballage presente une forme generale torique. 

La cheminee 9 est prevue pour recevoir, du cdtd fond 1 1 la buse 1 , et du cdt6 
opercule 7 un 6l6ment de jonction 13 assemble d la base 14 de la buse 1 pour former 
des moyens de fixation et d'ouverture. Dans ce premier mode de realisation, I'SISment 
de jonction 13 est fixS par vissage sur la buse 1 , mais pourrait etre fixe e celle-ci de 

1 5 tout autre maniere, telle que par clipsage. Sur la figure 2 on a egalement represente 
en pointllie un anneau de pincement 15 de I'opercule 7 entre la buse 1 et I'element de 
jonction 13, et un anneau de scellement 17 d la base de la cheminee 9 qui seront 
decrits plus en details ci-apres en liaison avec les figures 10 a 13. 

En se referant egalement aux figures 3 et 4, on voit que la buse 1 a un corps 4 

20 globalement cylindrique, a Texception d'ailettes 19 dont le role sera explique 
ulterieurement A sa partie superieure, la buse 1 comporte un puits d'arrivee de 
vapeur 21 dans lequel vient se loger un manchon 22 d'un adaptateur 23 (visible sur 
les figures 9, 10 et 1 1) e la tubulure d'un generateur de vapeur, par exemple celul 
d'une machine e cafe expresso. Dans I'exemple represente, I'adaptateur 23 est de 

25 type "e baTonnette" et coopere avec deux encoches 10 et deux rainures 12, 

diametralement opposees et formees dans la partie superieure de la buse 1. Les 
ailettes permettent done de bloquer la buse en rotation par rapport a la capsule. 

L'integration du puits d'arrivee de vapeur 21 dans le corps de la buse permet 
d'eviter une remontee du liquide pompe, ce qui pourrait se produire en ralson des 

30 turbulences dans la chambre d'aspiratlon 25, et en consequence maintient la tubulure 
d'arrivee de vapeur hors de contact du liquide et done toujours parfaitement propre. 

En se referant plus partlculierement a la figure 4, on voit que le puits d'arrivee 
de vapeur 21 communique avec une chambre d'aspiratlon 25 par I'intermedialre d'une 
restriction 27 de tres faible diametre permettant de faire passer le fluide vecteur e une 

35 Vitesse sonique ou tout au molns proche de celle-ci. Cette restriction 27 est une 

reduction de section qui genere ainsi une depression dans la chambre d'aspiratlon 25 
necessaire e I'effet venturi recherche. De fa^on equivalente le puits d'amenee de 
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vapeur 21 et la restriction 27 pourraient §tre form6s dans une pi6ce ind6pendante du 
reste de la buse. ou §tre form§ avec la tubulure d'amende de vapeur lorsque celle-ci 
est emmanchee dans la buse. 

En aval de la chambre d'aspiration 25 se situe un etranglement 26 de plus 

5 grand diam^tre que la restriction 27 et qui permet de r6gler le debit de passage du 
liquide aspire en fonction de la Vitesse. La chambre d'aspiration 25 est elle-meme en 
communication avec un puits de melange 29 par I'intermediaire de l'§tranglement 26. 
Dans la chambre d'aspiration 25 debouchent egaiement un canal 31 d'amenee d'air et 
un canal 33 d'amenee ou de pompage du liquide contenu a I'lnt^rieur de I'emballage. 

10 Comme on le salt, la quality finale d*une mousse depend de nombreux 

facteurs. et notamment du d6bit d'air qu'on peut contrdler avec une calibration trSs 
precise du canal d*amen§ d'air 31. Sachant que le diam^tre de ce canal est de I'ordre 
de quelques dixiemes de millimetres, on comprendra qu'une telle calibration est 
relativement delicate, d'autant que cette buse est prdvue pour etre produite en grande 

15 serie, par exemple par injection-moulage d'un mat§riau plastique tel que le 

polypropylene (PP), le polystyrene ou tout autre materiaux plastique appropri6. C'est 
pourquoi on prefere prevoir au niveau de la prise d'air un orifice 32 de plus grand 
diametre permettant d'adapter des moyens permettant de mieux controler le debit 
d'air. II s'agit par exemple d'une membrane permeable, par exemple a porosit§ 

20 contr6l6e 32a que Ton fixe au dessus de Torifice 32. Une membrane de ce type est 
par exemple disponible dans la gamme des produits proposes par Atofina (Paris) 
sous la marque Pebax ® ou par la socidt6 Gor (USA) sous la marque Gor-tex ®. 
Cette membrane 27a permet Sgalement, sans modification du corps de la buse, de 
choisir la porosite la mieux adaptSe d la pression d'un g6n6rateur de vapeur donn6. 

25 On observera 6galement que le plus grand diamStre de Torifice 32 pennet trSs 

facllement de Tobturer si on veut utiliser la buse, non pas pour produire une Emulsion 
mais simplement pour r6chauffer un liquide. 

Sur la figure 5, on voit 6galement que le canal d'amenee 33 de liquide est 
forme a I'interieur du corps 4 de la buse 1, les orifices d'alimentations 34a, 34b, 34c 

30 etant situes dans Texemple illustr6 a la base 14 de la buse 1 et destines a etre mis en 
communication avec I'interieur de Temballage contenant le liquide lorsque le dispositif 
est en configuration de pompage. 

Dans le cas d'une buse prSvue pour etre adaptee a un emballage ferme (voir 
figures 1 et 2), la partie ext6rieure verticale de la buse 1 comporte en outre une 

35 rainure 35 permettant d'Squilibrer la pression d I'interieur de la capsule lorsqu'on 

pompe le liquide contenu dans Temballage. La partie basse 36 de cette rainure 35 est 
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done agenc§e pour §tre en communication avec i'interieur de i'emballage contenant le 
liquids lorsque le dispositif est en configuration de pompage. 

On voit ^galement que {'extremity du puits de melange 29 comporte un filetage 
int6rleur 30 permettant d'assujettir i'el^ment de jonction 13, dont un exemple de 
5 realisation est d^crit ci-apres en r6f§rence aux figures 6^8. 

U§lement de jonction 13 comporte un corps 40 ayant S sa base une collerette 
42 et a son autre extr6mite un dome 44. Le ddme 44 est reli§ au corps 40 par un 
6tranglement 46. Un conduit d'ejection 48 du liquide ciiauffe et/ou 6mulsionn§ est 
manage a travers le corps 40 en dessous de r§tranglement 46 (figure 8). Le corps 40 

10 comporte pres de sa base un filetage ext6rieur 41 permettant de visser r6lement de 
jonction 13 sur le filetage correspondant 30 de la buse 1 . Pour faciliter ce vissage, la 
collerette 42 comporte deux trous de manoeuvre 43, mais il est Svidemment possible 
d'imaginer d'autres moyens de vlssage, y compris des moyens de type inviolable. II 
peut en effet etre souhaitable, pour des raisons d'hygiSne, que la buse 1 ne puisse 

15 pas etre demontee et re-utilis6e apr6s le premier emploi. Ce caractere d*inviolabilit6 
peut d'aiileurs §tre obtenu en pr6voyant d'autres moyens permettant d'assembler la 
buse 1 et I'element de jonction 13 par exemple par clipsage. On observera enfin que 
le diametre de la base du ddme 44 est tres peu inferieur au diam^tre intdrieur du puits 
de melange 29 de fagon a ce que I'emulsion ait un passage force entre la parol du 

20 puits de melange 29 et la base du dome 44 pour en amSliorer le caractere mousseux 
et notamment liomog^nSiser la preparation , et limiter le risque d'^claboussures. 

En se rSfSrant maintenant aux figures 10 d 13, qui sont des coupes partielles 
selon les lignes X-X et XI-XI de la figure 9, on d§crit ci-aprSs le fonctlonnement de la 
buse 1 selon le premier mode de realisation qui vient d*Stre d6crit, lorsqu*elle est 

25 adapt6e a la capsule 5, fermee par I'opercule 7, telle que representee aux figures 1 et 
2. Sur ces figures on observera que la capsule 5 comporte un certain nombre de 
nervures, certaines nervures 6a servant essentiellement a renforcer la capsule 5, 
d'autres nervures 6b 6tant pr6vues pour guider les ailettes 19 de la buse 1. 

La figure 10 montre Tensemble buse-capsule avant ouverture, c'est-a-dire 

30 alors que le contenu de la capsule 5 n'est pas en communication avec le canal 
d'amenee de liquide 39. Dans cette figure, Tensemble buse-capsule est pourvu de 
I'adaptateur 23 comportant un dispositif a baTonnette permettant d'assujettir par 
Touverture 24 le manchon 22 de raccordement au puits 21 d'arrivee de vapeur dans la 
buse 1. 

35 L'anneau 15 de I'opercule 7 est plnc6 henm6tiquement entre la buse 1 et 

rSI6ment de jonction 13, et le fond de la chemin§e 9 est coll^ ou scell§ 
hermetiquement par Tanneau de scellement 17 de I'opercule 7 entourant I'anneau 15. 
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On peut concevoir aussi que Tanneau 15 soit scell§ sur la base 14 de la buse 
1 ou encore sur la collerette 42 de I'^ISment de jonction 13. Dans cette position le 
liqulde est totalement isolS du milieu exterieur, les orifices d'alimentation en liquide 
34a, b, c (figure 5) et en air 36 pour §quilibrer la pression, se trouvant tous les deux 

5 au-dessus de Tanneau 17 herm§tiquement coll§ a I'opercule 7. Dans le mode de 
realisation pr^fSr^ represents S la figure 10, on voit que la longueur de la cheminee 9 
est telle que i'opercule 7 a une fomne convexe avant ouverture. 

En deplagant axialement la capsule 5 relativement S la buse 1 , comme indiqu§ 
par la fl6che F de la figure 12, on provoque un d6collement de I'anneau 17. L'opercule 

10 7 prend alors une fomne concave. On met alors, d'une part les orifices d'alimentation 
34a (34b et 34c non visibles en coupe) en communication avec le liquide contenu 
dans la capsule, d'autre part la partie basse 36 de la rainure 35, en communication 
avec I'air exterieur A, pour Squilibrer la pression d rintSrieur de la capsule 5. Comme 
on ie voit a la figure 13, dans la position ouverte le debattement de la buse 1 est limits 

15 par la mise en contact d'un Spaulement 20 situd ^ la base de la buse et d'un bord 
inf§rieure 9a de la cheminee 9, ce qui evite de dechirer Topercule 7 par un 
mouvement trop vif. Dans cette configuration, le liquide contenu dans Temballage 5 
n'est pas susceptible de circuler librement dans le canal d'amenee 33 du liquide en 
raison du differentiel de pression existant entre la chambre d'aspiration 25 et la 

20 surface du liquide dans I'emballage 5, la pression dans Temballage 5 6tant 

naturellement inf6rieure d la pression dans Temballage 5 au moment de I'ouverture. 
Le liquide ne peut done couler librement en dehors de Temballage 5 au travers du 
canal 33. Le systSme est done propre. 

Dans cette position d'ouverture, I'arrivee d'un fluide vecteur sous pression, par 

25 exemple de la vapeur, dans la chambre d'aspiration 25 cr^e une depression dans le 
canal d'amenSe 33 qui est en communication avec rintSrieur de Temballage 5, et dans 
le canal d'amenSe d'air 31, de sorte que le liquide contenu dans I'emballage 5 est 
pompe par effet venturi, la pression dans la chambre d'aspiration devenant ainsi 
inferieure a la pression au dessus du liquide dans Temballage 5.Le liquide est alors 

30 6jecte dans le puits de melange 29 par Tintermediaire de rStranglement 26, et 

distribue apres homogen6isation ^ travers le conduit d'6jection 48 sous la forme d'une 
emulsion chaude dans le present exemple. La rainure 35 et I'orifice 36 permettent de 
remplir I'emballage 5 en air alors que celui-ci se vide du liquide ainsi pomp6 et 
d'assurer que la pression d I'interieur de Temballage reste A une pression supSrieure d 

35 la depression crSSe pour assurer la continuite de pompage et Sviter un effondrement 
vers rinterieur de Temballage 5. Lorsque Tarrivee en fluide vecteur cesse, la chambre 
d'aspiration 25 revient alors a une pression leg^rement supSrleure d la pression du 
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liquide dans remballage 5, ce qui assure ainsi une retenue du liquide dans le canal 33 
sans risque d'Scoulement possible vers I'extSrieur. Le I6ger vide qui se produit dans 
I'espace de t§te de remballage 5 suffit d retenir le liquide a un niveau controll6 dans le 
canal 33. 

5 Aux figures 14 S 16 on a repr6sente un deuxieme mode de realisation d'un 

dispositif de pompage selon Tinvention dans lequel les Elements identiques a ceux 
d6crits en liaison avec les figures pr6cedentes ont les memes r§f§rences numeriques. 

Selon ce deuxieme mode de realisation, la buse 2 peut est rSalisSe en deux 
parties 50, 52 emboitables, par exemple par clipsage (non repr6sent6). Elle comporte 

10 un premier corps extSrieur creux 50 dont le fond 51 est traverse par le conduit 
d'amenSe 21 du fluide vecteur sous pression et par le conduit d'amenSe d'air 31 
lorsqu*on veut produire une mousse. La parol ext^rieure 49 comporte en outre, 
comme prSc^demment, un canal 35 d'amen^e d'air pour equilibrer la pression dans 
remballage lors du pompage du liquide. 

15 Le deuxieme corps intdrieur 52, comporte en son centre un evidemment 

d§limite par une paroi Iat6rale 54 et un fond 56 qui ferment le puits de melange 29.Le 
fond 56 est travers6 par un canal d'etranglement 26. Lorsque le deuxieme corps 52 
est emboit6 d rint^rieur du premier corps 50, le canal d'fetranglement 26 communique 
avec la chambre d'aspiration 25 qui est formee entre le fond 5 du corps exterieur 50 et 

20 le fond 56 du corps intSrieur 52. La paroi ext6rieure du deuxieme corps 52 comporte 
une rainure reliant sa base 53 et la chambre d*aspiration 25 pour fomier centre la 
paroi du corps exterieur 50 le canal d'amen^e 33 du liquide d pomper. Comme dans 
le deuxieme mode de realisation, la base 53 du corps intSrieur 52, et Sventuellement 
celle du corps extdrieur 50, est fennement scell^e d un anneau 15 de Fopercule, et la 

25 base de la chemin6e 9 est scell6e, avec une force d'arrachage moindre sur un 
anneau 17 entourant I'anneau 15. Dans ce deuxidme mode de realisation, on 
observera que la buse ne comporte plus d'ailettes, mais seulement une collerette de 
guidage 58. 

Ce mode de realisation a I'avantage de permettre une fabrication plus simple 
30 de la buse qui peut etre ais§ment realisee par deux pieces moulees de forme 
relativement simples. 

Ce deuxieme mode de realisation differe egalement du premier en ce que le 
conduit d'ejection 48 est obture par une grille 59 permettant d'homogeneiser la 
preparation ejectee et done d'augmenter la qualite de celle-ci. La grille peut, selon le 
35 mode de realisation, etre formee d'une piece separee ou venir de matiere avec 
Topercuie. 



wo 2004/084688 



-12- 



PCT/EP2004/002750 



On a represents aux figures 17 et 18 une variante du mode de realisation 
precedent qui diffdre du precedent en ce que les moyens d'homogenelsation sont 
formes par un dome 44 dispose dans le puits de melange 29 et venant de matiere 
avec la paroi Interleure 54 du corps Int6rieur 52. Ce dome 44 est structure 

5 senslblement comme celui de reiement de jonction 13 decrit aux figures 6^8. Dans 
ce cas la grille 59 peut egalement etre presente. 

La figure 17 represente le dispositif en position fermee selon une coupe 
diametrale passant par le passage d'amenSe ou de pompage 33 du liquide, et la 
figure 18 represente le meme dispositif en position ouverte selon une coupe 

10 perpendiculaire ^ la premiere. 

La figure 19 represente en perspective arrachee un troisieme mode de 
realisation d'un dispositif de pompage selon invention dans lequel dans lequel la 
buse 3 traverse le fond d'un container rigide ouvert 60, en forme de bol comportant 
eventuellement une echelle graduee 61 permettant de mesurer la quantite de liquide 

15 versee, ou inversement de connaTtre la quantite de liquide consommes. Comme 
precedemment, la buse 3 peut etre fixee par un element de jonction 13. Elle peut 
aussi plus simplement etre chassSe et collee dans un trou pratique au fond du bol 60. 
Ce mode de realisation se distingue des modes de realisation decrits precedemment 
en ce que les orifices d'aspiration de la buse 3 sont en permanence en 

20 communication avec le liquide contenu i Tinterieur du container et en ce que le 
container est ouvert de sorte que le conduit d'equilibrage de pression est omis. 

Pour des raisons economiques, le corps de la buse, ou les elements la 
constituant, est de preference fabrique par injection-moulage d'un materiau plastique. 
Le temie "scellement" dans la presente description s'entend de tout moyen de 

25 connexion direct ou indirect entre deux pieces comme par exemple le soudage par 
conduction thermique, e Induction, photonique ou par ultrason, ou encore le collage 
par adhesif, ou une combinaison de ces moyens. 

Le terme "liquide" dans la presente description s'entend au sens large comme toute 
phase ou combinaison de phases de fluides incompressible ou quasi-incompressible 

30 comprenant des inclusions solides ou non et ayant une aptitude au pompage au 
travers de conduits. 

Sans sortir du cadre de la presente inventions, I'homme de metier peut 
apporter diverses modifications, par exemple pour adapter la forme exterieure de la 
buse a la forme particuliere d*un recipient contenant le liquide alimentaire. 

35 Le dispositif est particulierement bien adapte au pompage d'un liquide 

alimentaire tel que du lait ou un concentre d base de lait, e partir dudit emballage. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif pour pomper un liquide a partir d'un emballage afin de le 
distribuer sous forme chauff^e, mouss6e ou emulsionn6e, comprenant un sous- 
ensemble d'aspiration du type venturi apte S etre reli6 ^ la tubulure d'un g6n6rateur de 
fluide vecteur sous pression, ledit sous-ensemble comprenant un corps (4) 

5 comprenant un conduit d'amen^e (21 , 27) de fluide vecteur d6bouchant dans une 
chambre d'aspiration (25), et au moins un canal d'aspiration (33) du liquide contenu 
dans I'emballage (5), caract6rise en ce que le sous-ensemble d'aspiration comprend 
une buse (1, 2, 3) et des moyens de fixation et rfouverture (13, 15, 30) aptes d relier 
la buse (1, 2, 3) avec Temballage (5) et d mettre en communication le canal 

10 d'aspiration (33) avec le liquide a rint§rieur de I'emballage (1, 2, 3). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterisS en ce que les moyens de 
fixation et d'ouverture (13, 30) sent aptes a assujettir la buse (1. 2) S un opercule (7) 
de I'emballage (5) et en ce que la buse (1, 2) est mobile relativement d I'emballage (5) 
entre une position dans laquelle Tembaliage (5) est ferme par I'opercule (7) et une 

15 position dans laquelle I'emballage (5) est ouvert et le canal d'aspiration (33) est mis en 
communication avec le liquide (L) contenu dans ledit emballage (5). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caract§rise en ce que les moyens de 
fixation et d'ouverture (13, 30) sont agenc6s de maniere a mettre en communication le 
canal d'aspiration (33) et le liquide contenu dans {'emballage (5) sans 6coulement 

20 vers i'ext§rieur possible. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterlse en ce que les moyens de 
fixation et d'ouverture (13, 30. 25) sont des moyens aptes a desoeller une portion de 
scellement (15) entre I'opercule (7) et le reste de I'emballage (5). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendicatlons 2, 3 ou 4, 

25 caracteris§ en ce que les moyens de fixation et d'ouverture (13, 30, 25) comprennent 
un Element de jonction (13) apte S relier la buse (1) d I'opercule (7) par pincement 
et/ou scellement d'une portion (15) de I'opercule, 

6. Dispositif selon I'une des revendications 2, 3, ou 4, caracteris§ en ce que 
les moyens de fixation et d'ouverture (13, 15, 30) forment un joint de scellement entre 

30 I'opercule (7) et la base (14) de la buse (1). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 6, caractSrise 
en ce que la chambre d'aspiration (25) est situ6e en aval d'une restriction et est reli6e 
par un 6tranglement (26) a un pult de melange (29) lui-m§me en communication avec 
I'extdrieur par un conduit d'^jection (48). 
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8. Dispositif selon la revendication 6 et 7, caractSrisS en ce que le joint de 
scellement (15) dSlimite une ouverture (8) dans Topercule (7) et en ce que le conduit 
d'ejection (48) est en communication avec ladite ouverture (8). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract6rise en ce qu'un grillage (59) 
5 formant des moyens d'homogenSisation du produit ^ject§ s'etend S travers ladite 

ouverture (8). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un canal d^amenee d'air (31) d6bouchant 
dans la chambre d'aspiration (25). 
10 11. Dispositif selon la revendication 1 0, caract6ris§ en ce que le canal 

d*amen6e d'air (31) a la chambre d'aspiration (25) comporte un orifice d'entr§e (32) 
ayant une section plus grande que le reste dudit canal (31), ledit orifice (32) etant 
obture par une membrane (32a) permeable permettant de contrdler le ddbit d'air. 

1 2. Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes 

15 caractdris§ en ce que le canal d'alimentation (33) en liquide s'^tend entre la base (14) 
de la buse (1, 2, 3) et la chambre d'aspiration (25). 

13. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que la buse 
(12) est log6e dans une cheminee (9) m6nag§e perpendiculairement au plan de 
j'opercule (7) de I'emballage, une extr6mite de la cheminee (9) 6tant relie S I'opercule 

20 (7) par un deuxifeme joint de scellement (17). 

14. Dispositif selon la revendication 13, caractSris^ en ce que la buse (1 , 2) 
comporte en outre, entre son corps (4) et la cheminee (9) un canal (35) permettant 
d'introduire par un orifice (36) de I'alr dans Temballage pour equilibrer la pression en 
position ouverte. 

25 15. Dispositif selon la revendication 14, caractSrisie en ce que ('orifice (36) 

du canal d'^quilibrage de pression (35) est situ§ en dessous de la cheminie (9) 
lorsque I'emballage est en position ouverte. 

16. Dispositif selon Tune des revendications 13^15, caracteris6 en ce que 
la buse (1) est pourvue a sa partie sup6rieure d'une plurality d'ailettes (19) coop6rant 

30 avec des nervures (6b) rayonnant ^ partir de I'ouverture de la cheminee (9) pour 
bloquer en rotation la buse (1) par rapport a Temballage. 

1 7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend un emballage (5) et en ce que ledit dispositif est 
jetable avec Tembaltage. 

35 18. Dispositif pour pomper un liquide di partir d'un container (5) afin de le 

distribuer sous forme chauff6e, mouss6e ou 6muIslonn6e, comprenant un sous- 
ensemble d'aspiration comprenant une buse (1) du type venturi apte a etre reliS d la 
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tubulure d'un g6n§rateur de fluide vecteur sous pression, ledit sous-ensemble 
comprenant un corps (4) comprenant un conduit d'amenSe (21, 27) de fluide vecteur 
dSbouchant dans une chambre d*aspiration (25), et au moins un canal d'aspiration 
(33) du liquide contenu dans le container (5) d^bouchant dans ledit containeur (5), 
5 caract6ris6 en ce que le canal d'alimentation (33) en liquide est forme dans le corps 
(4) m§me de la buse (1) entre sa base (14) et la chambre d'aspiration (25). et en ce 
que le conduit d'6jection (48) traverse le fond du container (5) en formant un joint 
6tanche vis ^ vis du liquide contenu dans ledit container (5). 

19. Dispositif selon la revendication 18 ou 19, caracterise en ce que la 

10 chambre d'aspiratlon (25) est reli6e par un etranglement (26) a un puits de melange 
(29) en communication avec re>ct6rieur par un conduit d'ejection (48) situe d la base 
(14) du corps (4) de ladite buse (1). 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendicatlons precedentes, 
caract6ris6 en ce que la buse est compos6e d'un corps r6alis6 en deux parties (50. 

15 52) consistent en un premier corps ext6rieur (50), travers6 par le conduit d'amen6e 
(21, 27) de fluide vecteur et le conduit d*amen6e d'air (31), et dans lequel est emboit6 
un deuxieme corps interieur (52), travers6 par un 6tranglement (26) communiquant 
avec la chambre d'aspiration (25) formee entre lesdits premier et deuxieme corps (50, 
52), le canal d'amenee (33) du liquide etant forme entre les parois desdits premier et 

20 deuxieme corps. 

21 . Dispositif selon la revendication 20, caract6ris§ en ce qu'un d6me (44) 
est fomriS d la base (53) du corps Int6rieur (52), en venant de mati^re avec celui-cl. 
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Fig.16 
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